Ablaufplan Wissenschaftstheorie

Zeit I nhalt Aktion

1. Stunde Merkmale der physikalischen Methode

Ca.7 Einleitung Folie Gruppeneinteilung
Minuten Prinzip Gruppenpuzzle
Gruppenbildung
Ca. 20 Expertengruppen
Minuten
Ca. 15 Unterrichtsgruppen
Minuten
2 Minuten | Hausaufgabe: Schilertext lesen 1. Teil des Schulertextverteilen.
vor Schluss

2. Stunde | Aspektcharakter der Physik

<8 Minuten|« Kurze Wiederholung

* Projektions-Veranschaulichung mit dem
Modell ,Physikalischer Scheinwerfer*

ca. 20 "Dialog’: Ergénzung der Aussagen in den
Minuten Stammgruppen

Ca. 15 Vorfuhrung und Diskussion

Minuten

Tafelanschrieb des Fazits

Hinweis auf Test (unbenotet in der
nachsten Stunde)

1. Stunde

Vorstellung/Danksagung

Mein Name ist ... von der Arbeitsgruppe Didaktik &&rysik an der Universitat hier in Osnabriick.
Bei dieser Gelegenheit mochte ich mich bei ... bedanbdass wir hier die Moglichkeit bekommen
haben, neue Dinge auszuprobieren, was flr unsagehtig ist.

Motivation

* Sie haben in den beiden Stunden zur Kosmologi8eispiel fur die grof3artigen Moglichkeiten
der Physik kennengelernt. Die Rotverschiebung gekten der Galaxien ist ein wichtiger
Hinweis auf die Expansion des Universums und ddasnit Urknall.

* Angesichts dieser Leistungen der Physik konnte andiden Gedanken kommen, dass die Physik
in der Lage sei, auf alle denkbaren Fragen eingvéiitzu geben.

* Denken Sie z. B. an die Frage, warum das Univeetistanden ist. Als Antworten findet man
hier eine riesige Bandbreite voalles ist nach den Gesetzen der Physik von selbst
entstanden.”bis,Das Universum wurde geschaffen, damit es Leben ¢y

* Was kann die physikalische Methode zur Beantworsaigher Fragen beitragen und was nicht?
Um darauf eine Antwort geben zu kénnen, missemumsrmit den Merkmalen der physikalischen
Methode naher beschéftigen.

Prinzip Gruppenpuzzlg-olie]

Die Erarbeitung dieser Merkmale werden wir in eirsorgenannten Gruppenpuzzle durchfihren.
Kennzeichen des Gruppenpuzzles ist es, dass Siewiéchst in so genannten Expertengruppen mit
einem Merkmal der physikalischen Methode intensisdhaftigen.

AnschlieRend werden die Gruppen neu gemischt uedtssehen neue Gruppen, so genannte
Stammgruppen. Die Bildung der Gruppen erfolgt s@sdzu jedem von drei Merkmalen ein Experte
vorhanden ist, der den anderen Gruppenmitgliedasretyene Teilthema erklart. Es kommt also
darauf an, sich in den Expertengruppen moglichsagtidas Erklaren vorzubereiten.



Durchfiihrung Gruppenpuzzle

Ich verteile nun Karten, aus denen hervorgeht,afcher Expertengruppe Sie sind und in welcher

Stammgruppe Sie anschlie3end unterrichten werdén.ddit aufheben, damit die Einteilung gut

funktioniert.

Hinweise:

e Puzzle-Karten gut mischen damit eine zufallige ¥ikrhg entsteht.

* Verteilen der Expertengruppen in drei Ecken, woldterrichtsmaterialien fur die
Expertengruppen bereitliegen.

* Da die Expertengruppen in der Regel grol3 sein wemderden sie noch mal (moglichst zufallig!)
geteilt.

* ,Sie haben fur die Expertengruppen ca. 20 MinuBas reicht, aber Sie missen sich von Anfang
an ranhalten.”

* Aufrufen der Stammgruppen der Reihe nach und jevgddich einen Platz zuweisen
(,Stammgruppe 1 bitte an diesen Tisch” etc. ). d&én entsprechenden Tisch vorher einen Zettel
mit der Gruppenzuordnung legen.

Vor der 2. Stunde

Poster aufhangen
Projektionsmodell aufstellen
Stammgruppenzettel mit Codenamen im Raum verteilen

2. Stundé

Bitte setzen Sie sich wieder in den in Stammgrumerietzten Stunde zusammen.

Wiederholung erste Stun@®ax. 10 Minuten):
Anhand de$ostersoder eines entsprechend vorbereiteten Tafelbildes:

Forderung der Nachprifbarkeit:
Physik befasst sich nur mit
Aussagen, die nachpriifbar sind.

Merkmale der
physikalischen Methode

Ausschluss von Fragen
nach dem Zweck:
Physik kann Zwecke
nicht entdecken.

“Alle - Aussagen”:
Physik kann ,Alle-Aussagen
nicht beweisen

* Sie haben in der letzten Stunde drei Merkmale Hgsigalischen Methode kennen gelernt.
Erlautern Sie diese Merkmale bitte hoch mal in k®ag-orm mit einem Beispiel.

e Man erkennt nun, dass sich die Physik einer Metledigent, die von vornherein bestimmte
Fragen ausschlief3t. Sie schlie3t deshalb bestifragen aus, damit sie bei den verbleibenden
Fragen ihre Starken voll zur Geltung bringen kamd damit so grofRartige Erkenntnisse wie etwa
in der Kosmologie ermoglicht.

Die ,methodische Grenze" der Physik

Die Merkmale der physikalischen Methode begrenzemphlysikalische Forschung auf bestimmte
Fragestellungen.

Fragen auRRerhalb dieser ,methodischen Grenze" watdber nicht behandelt.

Veranschaulichung ,Projektions-Modell*

! Tafelanschrieb ist links mit Strich markiert.



* Diese Begrenzung der Physik soll nun veranschaukenden.

* Ich schalte dazu zunéachst eine Lampe ein und Wrsden Schatten eines Gegenstandes. Es ist
ein Achteck, bei dem z. B. die Kantenlangen undk&igemessen werden kénnen. Diese
Projektiondes Gegenstandes soll ein Sinnbild fur die phiisidae Methode sein, da Physik viel
mit Messen zu tun hat.

e Schalten wir nun die zweite Lampe ein, so bekommiemine Projektionaus einer anderen
Richtung. Man erkennt nun zusatzlich (mit etwasrdsie) derzweckdes Gegenstands: er lasst
sich als Tisch nutzen! In dieser Projektion trittoeein Zweck zutage, den die physikalische
Methode nicht erkennen kann.

* Die beiden Projektionen symbolisieren also unteesitithe Sichtweisen auf die
Gesamtwirklichkeit, wovon die physikaliscBé&chtweiseine wichtige, aber eben nicht die einzig
mdgliche ist. Die Veranschaulichung mit diesem Mbsigll zeigen, dass sich die verschiedenen
Sichtweisen ergdnzen kdénnen.

Tisch herausnehmen und kurz zeigen.

LProjektions-Modell*
Veranschaulicht sinnbildhaft verschiedene Sichtaresuf die Gesamtwirklichkeit.

Uberleitung

* Aufgabe der heutigen Stunde ist es, in einer Aaid@j mit den Merkmalen der Physik zu
argumentieren. Sie sollen dazu in einem DialogenRblle von Dr. Y. schlipfen, der Fragen
eines physikalischen Laien — Herrn X. — beantwortet

* Der Dialog soll anschlieRend vorgetragen werdes s8ilen den Dialog wieder in den
Stammgruppen der letzten Stunde entwickeln.

e Alles weitere finden Sie auf diesem Arbeitsblatt.

* Sie haben 20 Minuten, d.h. bis ... (Zeit an Tafelsitfen) Zeit.

* Nach einiger Zeit herumgehen uRdlien und Stifte fir Antwort

e Ca. 7 Minuten vor Ende der Gruppenarbeit die Grogfsrauf hinweisen, die letzte Aufgabe zu
bearbeiten.

Auswertung:(ca. 15 Minuten)

* Folie mit den drei Fragen auflegen. Antworten 168 @r. Y. von je einer Gruppe vorlesen lassen
(bei ,falschen* Antworten noch zweite Aussage elehp Verwendetes Merkmal am Poster
identifizieren. (z. Bgelbe Haftzettelmit den Nummer 1-3 fiir die entsprechenden Antworte

* Mehrere Antworten zu Aussage 4 digeslichtprojektor auflegen. Argumente dem Poster
zuordnen lassen und ,Kernbegriffe* (z. B. Zweck) der Folie mit anderer Farbe selbst
unterstreichen.

* Den Zusammenhang mit ,Projektions-Modell* hersteli@ssen.
Am Ende der Stunde:

Fazit:

Bei Aussagen, die aul3erhalb der methodischen Gasrzehysik liegen, kann die Physik nicht Uber
deren ,Richtigkeit* entscheiden. Daher sind unteiesdliche Standpunkte (,philosophische
Uberzeugungen*) méglich.

Das ist Ubrigens auch der Grund, warum sich Phygikeolchen Fragen nicht einig sind, auch wenn
sie auf ihrem Gebiet sehr gut sind.
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Hinweis auf den Test:

In der nachsten Stunde werden Sie einen unbendfettniber die Inhalte der beiden letzten Stunden
schreiben.

Hinweis vor dem Test (vor dem Test darauf achtassdPoster & Tafelanschrieb aus der
vorhergehenden Stunde entfernt sind):

Der Test wird nicht benotet. Bitte bearbeiten &reallein!




