Ablaufplan Kosmologie

Zeit Inhalt Aktion
ca. 15 Fragebogen/Test
Minuten
Einleitende Worte (bitte keiHinweis auf das Ziel
der Untersuchung, sondern z.B.: ,Es wird etwas
Neues ausprobiert.”)
,Fragebogen vorher'/Vorwissenstest zur Den ,Fragebogen vorheMorwissenstest
Kosmologie ausfillen lassen und anschlieBend
einsammeln.
1. Stunde Kosmologie Diese Stunde ist recht voll, sodass ziigig
Voranschreiten erforderlich ist.
1. Hat das Universum einen Anfang? Unterrichtsverlauf im Anhang
2. Das heutige Bild von Universum
3. Das Lichtjahr als astronomische
Entfernungseinheit
4. Ein Blick ins Weltall ist ein Blick in die
Vergangenheit
5. Das Licht birgt weitere Geheimnisse
6. Spektren der Galaxien
7. Hausaufgabe: Rotverschiebung und Entfernung
der Galaxien
2. Stunde Kosmologie

1. Rotverschiebung und Entfernung der Galaxi

2. Die Welleneigenschaft des Lichtes

3. Rotverschiebung als VergréRerung der
Wellenlange

4. Einsteins neue Vorstellung von Raum und Z

5. Die Expansion des Raumes als Ursache de
kosmologischen Rotverschiebung

6. Der Anfang des Universums

gdnterrichtsverlauf im Anhang

eit

,Fragebogen zwischen’

Den ,Fragebogen zwischaunsfillen
lassen und anschlieend einsammeln.

! Die Schiiler bitte darauf hinweisen sich den Codealin fiir die weiteren Fragebdgen und Tests zu merke

es



Unterrichtsverlauf® | Medien |  Kommentar Zeit®
1. Stunde
Einleitung: Hat das Universum einen Anfang? Folie’ 1 Hinweis auf Diskussion dieser| 2’
Im Gegensatz zum Leben auf der Erdoberflaghe Frage in Philosophie und
scheinen die Sterne unverénderlich. Religion
Das heutige Bild von Universum Folien 1 —12, |Lehrervortrag; 10’
Am Himmel sichtbare Objekte (Planeten, Stelr@elbe Die Schiuler schatzen einige der
Galaxien) werden vorgestellt und GroRen- | Tischdecke, Distanzen und GroélRenverhalt-
verhéltnisse im Weltall mit Hilfe von zwei 1-Euro-Cent- | nisse.
Modellen veranschaulicht. Mulnze
1.) Modell Sonnensystem: Die Sonne hat|die
Grolie einer gelben Tischdecke von 1|5
m Durchmesser.
2.) Modell Milchstral3e: Das Sonnensystem

hat die GrofR3e einer 1-Euro-Cent-Minze.

Das Lichtjahr als astronomische Folie 13 - 15, |Unterrichtsgespréch; 5
Entfernungseinheit Tafel Lernzielkontrolle: Die Schiler
Lichteinheiten (Lichtjahr, Lichtstunde, etc.) berechnen die Entfernung zur
werden als in der Astronomie gebrauchliche Sonne in Lichtminuten.
Entfernungseinheiten vorgestellt.
Ein Blick ins Weltall ist ein Blick in die Folie 16 Unterrichtsgesprach; 3
Vergangenheit Die Schiiler sollen den
Aufgrund der endlichen Ausbreitungs- Zusammenhang den beiden
geschwindigkeit des Lichtes sehen wir Bildern (Dinosaurier,
astronomische Objekte zu friiheren Zeiten. Galaxienkollision) erlautern.
Das Licht birgt weitere Geheimnisse Folie 17, Experiment; 17
0 Licht lasst sich in ein Spektrum zerlege@lihlampe, Die Schler betrachten die
0 Die Spektrallinien sind die Prisma, Spektren unterschiedlicher
,Fingerabdrticke’ der Elemente Gasentladungs- Gaslichtquellen mit Hand-
lampen spektrometern und ordnen sie
(H, Na, Cd), mit Hilfe einer Spektraltafel den
Hand- Elementen zu.
spektrometer
Die Spektren der Galaxien Folie 18 — 20 | Unterrichtsgespréch; 3

0 Unsere MilchstralRe und die anderen
Galaxien enthalten Wasserstoff, der in

Gaswolken in Galaxien leuchts
in der gleichen Farbe wie die

n

Spektrum der Galaxien identifizierbar (st Balmer-Lampe;
0 Die Linien des Wasserstoffs in den Am Spektrum einer
Galaxienspektren sind verschoben Beispielgalaxie ist die
Verschiebung der
Wasserstofflinien sichtbar.
Rotverschiebung und Entfernung der GalaxiepArbeitsblatt, Unterrichtsgesprach; 5

0 An den Spektren ferner Galaxien ist e
Verschiebung der Spektrallinien in
Richtung des roten Spektralbereichs
erkennbar

Die prozentuale Verschiebung der Lin
heil3t Rotverschiebung

rigrtikel ,Hannys
ratselhaftes
Objekt’ mit
Aufgabe

en

Die Vorgehensweise zur
Bearbeitung des Arbeitsblattes
wird geklart;

Die Bearbeitung erfolgt als
Hausaufgabe;

Die Aufgabe zum Artikel
,Hannys réatselhaftes Objekt’ is
eine freiwillige Erganzung zur

Hausaufgabe.

2 Vorschlage zur Durchfiihrung des Unterrichts misBilen miindlicher Impulse finden sich in der Date

,Durchfiihrung_Kosmologie’'.

% Es handelt sich lediglich um Richtwerte fiir dieuBa(in Minuten) der einzelnen Abschnitte.
* Die Foliennummerierung entspricht der der PowerpBrasentation ,Kosmologie Folien.ppt'.




Unterrichtsverlauf | Medien | Kommentar | Zeit
2. Stunde
Rotverschiebung und Entfernung der GalaxiepArbeitsblatt, Unterrichtsgesprach; 10’
0 Spektren ferner Galaxien weisen eine| Arbeitsblatt - | Die Schuler stellen ihre
Rotverschiebung auf Lésung, Ergebnisse vor;
o0 Esist ein Zusammenhang zwischen | Artikel, Die Rotverschiebung und ihr

Verschiebung der Spektrallinien der
Galaxien und ihrer Entfernung

Hannys ratsel-
haftes Objekt’

Zusammenhang mit der

Entfernung der Galaxien werden

beobachtbar: mit Aufgabe, |an der Tafel festgehalten.
Je entfernter eine Galaxie, desto groRer afel
ist die Rotverschiebung ihres Spektrums.
Die Welleneigenschaft des Lichtes Simulation Unterrichtsgesprach; 5
o Der Begriff Wellenlange’ wird am Wellenwanne, | Die Wellenlange von
Beispiel von Wasserwellen verdeutlichtFolie 21 Wasserwellen wird mittels einer
o Die Position der Spektrallinien Simulation veranschaulicht.
korrespondiert zu einer bestimmten
Wellenlange
Rotverschiebung als VergréRerung der Folie 22 Unterrichtsgesprach; 5
Wellenldnge
Rotverschiebung bedeutet eine VergréRerung der
Wellenlange
Einsteins neue Vorstellung von Raum und ZejtFolie 23, Unterrichtsgesprach, 5
Einsteins Allgemeine Relativitatstheorie erklartGummiband- | Demonstrationsexperiment;
die Rotverschiebung durch eine neuartige modell Die Schiler versammeln sich
Beschreibung von Raum und Zeit um das Modell;
Das Gummibandmodell wird
vorgestellt.
Die Expansion des Raumes als Ursache der | Gummiband- | Unterrichtsgesprach, 12
kosmologischen Rotverschiebung modell, Demonstrationsexperiment;
0 Experiment 1: Auf statischem Gummi-| Tafel, Verdeutlichung der Ergebnisse

band andert sich die Wellenlange nichtFolie 24 - 25

durch Videos;

o0 Experiment 2: Auf expandierendem Die Expansion als Ursache de
Gummiband vergré3ert sich die Rotverschiebung wird an der
Wellenlange Tafel festgehalten.

0 Experiment 3: Je weiter entfernt die
Galaxie, umso mehr vergroRRert sich die
Wellenlange

Der Anfang des Universums Gummiband- | Unterrichtsgesprach, 3

o Die Dichte im Universum war zu modell, Demonstrationsexperiment;
friheren Zeiten groRRer Tafel Die Zeit wird ,zurlickspult’,

o Der ,Urknall bezeichnet den Beginn der indem das Gummiband
Expansion und den Zustand grof3ter kontrahiert wird;

Dichte Es wird auf weitere Indizien fir
o0 Er kennzeichnet - aus physikalischer das Urknallmodell hingewiesen;
Sicht- den Beginn des Universums Weiterfilhrende Materialien
finden sich auf der Homepage
AG Didaktik der Physik.
,Fragebogen zwischen’ Fragebogen Den ,Fragebogéschen’ 5

ausfillen lassen und

anschlieffend einsammeln.

® Eine Muster-Lésung des Arbeitsblattes findet sictler Datei ,Arbeitsblatt_Loesung.pdf'.




